111年第24屆正義盃學科能力競賽  科學探究素養試題(科學探究)
一、是非題：每題2分，共10分
(　　)11. 阿美族分布在臺灣東海岸的濱海沼澤、平原、淺山，從低海拔
        山區和海邊，使得阿美族人的飲食包含了「山」珍「海」味！
        芙代是阿美族人，他家的餐桌上常出現「醃生肉」，因此我們可
        以判斷芙代家住在山區。
(　　)12. 施力可能會使物體改變形狀或運動（例如：用力拉橡皮筋可使橡皮筋變長）。當力量消失，物體則會立即恢復原狀。

(　　)13. 海水含有高濃度的鹽類和礦物質，無法直接被生物使用，但經由水循環變成雨水後，能成為可用的淡水資源。
(　　)14. 玫瑰花瓣、紅鳳菜、紫葡萄皮都含有豐富的花青素，因此可以取其汁液來檢驗水溶液的酸鹼性。
(　　)15. 曹操的《短歌行》裡有一句「月明星稀，烏鵲南飛…」，這是因為月亮明亮，星星就從太空中消失，所以數目變少。
二、單選題：每題2分，共40分
31～33題為題組
    小華與媽媽發現家中的鐵欄杆某些部分有棕色的碎屑，媽媽說：「欄杆應該要漆一漆了！油漆可以防止生鏽。」小華覺得很奇怪，請你幫他解決下列疑問：
(　　)16. 為什麼漆油漆可以防止生鏽呢？
①隔絕陽光  ②隔絕空氣  ③隔絕溫度  ④隔絕電磁波
(　　)17. 小華到學校做了以下實驗，把四根分別泡過醋酸、汽水、小蘇打水、飲用水的鐵釘，放在窗台上做觀察，結果如下表：
	溶液名稱
	酸鹼性
	觀察結果

	醋酸
	酸性
	整根鐵釘變成棕色，有很多碎屑掉落

	汽水
	酸性
	整根鐵釘變成棕色，有一些碎屑掉落

	小蘇打水
	鹼性
	鐵釘約十分之一的部分變成棕色

	飲用水
	中性
	鐵釘約三分之一的部分變成棕色


透過這個實驗，可以推論下列哪個條件會加速鐵釘生鏽？

①酸性  ②鹼性  ③中性  ④液體
(　　)18. 小華又觀察到鐵製品在海邊生鏽的情形似乎比在湖邊嚴重，如果要作實驗證明，下列哪一項是實驗中要改變的因素？
①泡水與不泡水          ②泡鹽水與不泡鹽水  
③加熱與不加熱          ④泡酸性溶液與鹼性溶液
(　　)19. 下圖是常見的滅火器構造，請依據正確的操作方式，排序abcd
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	 a.向火源底部左右掃射

 b.拉出安全插梢

 c.壓握把

 d.拉起噴嘴，瞄準火源底部


1 dbca     ② cabd     ③ bcda     ④ bdca
35～37題為題組
    小智是動物園園長，園內有許多動物，各有不同的習性與特徵，試回答下列問題：
(　　)20. 動物生活在自然界中需要躲避敵人才能生存下去，下列關於動物的行為敘述，何者與躲避敵人有關？

①諸羅樹蛙鼓起鳴囊嘓嘓叫   
②蜘蛛吐絲結網  
③獅子的皮毛顏色與周圍環境相近    
④皇蛾的翅膀花紋很像蛇的頭部
(　　)21. 動物園最近新增「梅花鹿、紫斑蝶、黑面琵鷺、百步蛇」四種生物，若要將這四種生物依據外型特徵做分類，下列何種分類方式最不適當？
①有鱗片、沒有鱗片      ②有角、沒有角
③有四隻腳、沒有腳      ④有翅膀、沒有翅膀
(　　)22. 動物園裡的公雞和母雞交配生蛋了，卵裡的胚胎發育成小雞的過程敘述，何者錯誤？
①小雞身上會有肚臍     ②胚胎發育養分來源是蛋黃和蛋白
③卵在母體外發育成小雞 ④卵孵化成小雞約需要21天
38～39題為題組
    綺陽是一位對星空著迷的人，平常夜裡最喜歡觀星，她長期觀測星星並將觀星的結果紀錄下來，但有部分的疑惑，請你幫忙解答吧！
(　　)23. 夜空中最亮的一顆恆星是？
①大角星  ②北極星  ③天狼星  ④牛郎星
(　　)24. 綺陽跨年在同一位置的不同時間(晚上7點、晚上11點及隔天凌晨3點)觀察獵戶座、御夫座跟北極星，位置紀錄如下圖：
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她忘記這三張圖的時間順序，請你依據時間先後順序協助她重新排列。
①圖(二)→圖(一)→圖(三)   ②圖(三)→圖(二)→圖(一)
③圖(三)→圖(一)→圖(二)   ④圖(一)→圖(三)→圖(二)
40～41題為題組
    過年前，宜蘭縣政府獲報，舊蘇花公路發生坍陷，大量土石流影響蘇南公路通行。春節想要返家的哲明很擔心，於是上網找了資料，但還是有些不懂，請你幫他判斷：
(　　)25. 居住在下列哪些地區的居民較容易面臨土石流的威脅？
①土石裸露的河流上游    ②交通便利的盆地  
③有港口和漁港的海岸    ④種植蔬菜的平原
(　　)26. 當我們收到土石流潛勢區之警報時，怎麼疏散避難最合適？
①趕快躲進屋內，到屋子的最頂樓
②順著土石沖刷方向，趕快乘船或小艇到下游地區
③抱頭蹲桌下，等待救援隊協助
④利用現有道路，向溪流兩側高處移動
(　　)27. 將下列植物依據葉子不同的生長方式，選出完全正確的分類：
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	A.黑板樹
	B.番石榴
	C.樟樹

	[image: image5.jpg]



	[image: image6.jpg]



	[image: image7.jpg]




	D.大花紫薇
	E.桑樹
	F.蘆薈


①對生：A、B             ②互生：C、E  
③輪生：A、E             ④叢生：D、F
43～44題為題組
    科溢全家預計11月3日前往香港旅遊，但氣象局於10月31日對臺灣發布颱風警報。當天臺灣的天氣受到颱風外圍環流的影響，整天下著毛毛雨。他不知道11月3日能不能成行，於是上網查資料，查到的資料如附圖為11月1日與4日的天氣預測圖，請依據天氣圖回答問題：
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(　　)28. 科溢拿著氣象圖跟家人討論，下列敘述哪個正確？

	①
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	附近的天氣狀況應該不穩定，可能會一直下雨。

	②
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	為雨量預測線。

	③
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	附近地區的氣溫應該比較高，天氣比較晴朗。

	④
	颱風通常出現在高氣壓中心。


(　　)29. 依據天氣圖來判斷科溢全家11月4日在香港旅遊時，當地天氣狀況如何？
	①
	②
	③
	④

	陰雨綿綿
	晴時多雲
	狂風暴雨
	氣溫驟降
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45～46題為題組
    小霞參觀桂山發電廠，發現翡翠水庫除了提供民生用水之外，也能發電，且是乾淨的能源，很好奇水力可以提供多少電？上網查了臺灣電力公司公布民國90、110年臺灣使用發購電量各能源所佔比例。
	燃煤
核能

燃油

燃氣

再生能源

抽蓄水電

汽電共生
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	↑90年臺灣使用發購電量各能源所佔比例
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	↑110年臺灣使用發購電量各能源所佔比例


(　　)30. 為了地球自然資源的永續利用，從90年至110年臺灣在使用發電能源上的做了哪些努力，下列敘述何者錯誤？
①增加再生能源的供電量  
②增加總發電量  
③減少燃油的供電量  
④減少核能的供電量
(　　)31. 根據附圖資訊，臺灣110年所佔比例最少的發電能源是哪一種？
①抽蓄水電   ②汽電共生   ③再生能源   ④核能

(　　)32. 下列關於電磁鐵的敘述，何者正確 ?
①貼藍色標籤的那一端代表Ｎ極       ②不通電就有磁性
③並聯電池數量改變會影響磁力大小   ④磁極可以變化
(　　)33. 在日常生活中有些電器可將電能轉換為兩種以上的其它能量，例如附圖中的吹風機。當吹風機吹乾頭髮時，主要是將電能轉換為熱能及哪種能量？
①光能    ②生質能  
③動能    ④化學能
49～50題為題組
    喝咖啡已經不僅是為了提神，同時也是一種文化流行。許多相關咖啡的討論，從咖啡品種、烘焙方法，甚至是對於健康的影響相關科學研究都大量出爐。在眾多研究中有些是相互支持的；但有些是相互矛盾的。
(　　)34. 以下這是針對飲用咖啡與罹患風濕性關節炎的相關研究：

研究一：芬蘭國家公共衛生研究所追蹤一萬九千名芬蘭人長達十五年喝咖啡的習慣，結果發現一天喝3杯以上的人罹患類風濕性關節炎的比例是少於 3 杯的人的兩倍。
研究二：美國阿拉巴馬大學則針對三萬名55～69歲的婦女研究後發現，每天喝超過4杯低咖啡因咖啡的人，罹患類風濕關節炎的風險是不喝咖啡的人的兩倍。
針對以上證據，以下比較好的推論是：
①喝咖啡會增加罹患風濕性關節炎機會
②喝咖啡會降低罹患風濕性關節炎機會
③喝太多咖啡才會造成風濕性關節炎
④還需要更多的研究來釐清，喝咖啡與風濕性關節炎之間的因
  果關係
(　　)35. 熊大看到一篇關於喝咖啡可以預防心血管疾病的研究文章，其中提到每天喝咖啡的成年人死於心血管疾病的機率比不喝咖啡的人低，研究人員認為主要是咖啡中的抗氧化物可以降低發炎反應、改善血管功能，因此達到護心功能。其中對於女性而言，每天喝2～3杯咖啡，死於心臟病或中風的風險可降低25～33％；而對於男性則要每天喝到4杯才能看到效果。
熊大試想了幾個造成女性與男性差別原因，若要做研究驗證其背後的原因，哪一個假設比較不合適？
①對於咖啡中的抗氧化物，女性的吸收能力比男性好
②男性與女性所攝取到的抗氧化物種類不同
③女性所需的抗氧化物含量本就比男性所需量較少
④咖啡中的抗氧化物在女性體內的抗發炎的效果比在男性體
  內好
