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 多重
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1. (   ) 如右圖，甲、乙、丙三人沿一直線跑道 

        上追逐之位置和時間之關係( x t− 圖) ， 

        試問下列描述三人跑的快慢情形何者為 

        正確？ 

        (A) 甲、乙、丙三人同時抵達 P 處 

        (B) 甲先慢後快，乙等速前進，丙先快後慢 

        (C) 三人在過程中都一直往前，沒有後退過 

        (D) 三人在由出發到 T 時刻的平均速率都一樣為

0

T

x
  

        (E) T 時刻以前，丙均落後。  

2. (   ) 利用高速閃燈、照相機及照片測定 

        滑車運動實驗中，測得閃光燈頻率 

        為 20 次/秒，滑車由靜止出發，紙 

        帶的其中一段數據如右圖，試問下 

        列敘述何者正確？ 

        (A) 圖中標明 9cm 的那一段，滑車平均速度為 0.9 /m s  

        (B) 滑車的加速度為 2
2/cm s  

        (C) 滑車自靜止出發點，行駛完 0.16m 需要 1 秒 

        (D) 圖中標明 9cm 與 11cm 交界處，滑車瞬時速度為 1 /m s  

        (E) 圖中標明 9cm 與 11cm 交界處，滑車離靜止出發點 0.36m。 

3. (   ) 某物的「位置對時間」的關係數學式為

2x At Bt= − ，則： 

        (A) 其速度為定值             (B) 其速度為時間的一次函數 

        (C) 其速度與時間成正比          (D) 其加速度為定值 

        (E) 其加速度為時間的一次函數。  

4. (   ) 由地面鉛直向上拋射一物體，經 4 秒後落回地面，則：(
2

9.8 /g m s= ) 

        (A) 初速度19.6 /m s   

        (B) 最大高度 9.6m 

        (C) 拋出後第 1 秒末與第 3 秒末的高度相同 

        (D) 拋出後 3 秒內的平均速度大小 4.9 /m s   

        (E) 同(D) 平均速率7.2 /m s  (不計空氣阻力) 。       
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5. (   ) 兩溜冰者分別沿半徑比為 1：2之兩圓周作等速率滑行，兩人運動週期相 

        同，則： 

        (A) 角速度比為 1：1        (B) 切線速度比為 1：2 

        (C) 法線加速度比為 1：2    (D) 切線加速度比為 2：1 

        (E) 頻率比為 1：1。  

6. (   ) 有一彈簧長 10cm，將一端固定而在另一端懸 

        一物(m＝2kg) 時伸長 3cm，若以通過固定端 

        的鉛直線為軸，使該物體旋轉如右圖，再測 

        得彈簧長為 15cm，則：(設 210 /g m s= )  

        (A) 擺角 53θ = °                 

        (B) 彈簧之彈力為100N    

        (C) 圓周運動之速率為 8 /
5

m s    (D) 週期為 3 10

50

π
秒  

        (E) 物體之向心加速度為
240 /

3
m s

。  

7. (   ) 一質點作簡諧運動，以平衡點為原點，向右為正。此質點位置與時間的 

        關係為 10sin( 4 )
4

x t
π

= +
，x的單位為公分，t的單位為秒，則： 

        (A) 振動週期為
4

π
秒   (B) 最大加速度為 80

2/cm s       

        (C) 
4

t
π

=
秒時的瞬時速度為 20 2− /cm s  

        (D) 此質點自 x＝5公分移至 x＝+5公分最少需時
12

π
秒 

        (E) 此質點因作圓周運動，故均受到一向心力的作用  

8. (   ) 一平板上置一質量為 m之物體，平板上下作 

        振幅為 R的 SHM，如右圖所示，到達最高點 

        時，物體恰欲脫離平板，試問下列敘述何者 

        正確？ 

        (A) 物體振動之週期為 2 R

g
π    

        (B) 物體在最低點時之加速度為 g ↑   

        (C) 最低點時，平板對物體之施力為3mg ↑   

        (D) 最高點時，平板對物體之施力為mg ↑   

        (E) 物體最大速率為 gR 。  
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 填充題
填充題填充題
填充題(每格

每格每格
每格 2分

分分
分，
，，
，共
共共
共 50分

分分
分) 

1. 仁哥以精密磅秤測量某物的質量 5次，測量記錄如下表所示： 

次數 1 2 3 4 5 平均值 

質量(g)  19.85 19.90 19.80 19.87 19.83 19.85 

θ 
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(A) 若標準差為 s
2 2(19.85 19.85) ...... (19.83 19.85)

0.038078  
5 1

g
− + + −

= =
−

… ， 

    則試問不確定度

A
µ  =____○

1 ____ 

(B) 根據表格，求最佳估計值為何____○

2 ____ 

(C) 某物質量的測量結果應以下列何者表示最恰當？____○

3 ____ 

2. 一火箭在地面上點火後，沿鉛直方向加速上升，燃料用盡後落回地面，其 v t− 圖

如下圖所示，則： 

             
(A) 火箭在____○

4 ____秒末到達最高點 

(B) 火箭在____○

5 ____秒末落地 

(C) 火箭上升過程時的平均加速度量值為____○

6 ____
2/m s   

 

3. 初速度為 2 /m s ，由原點出發的運動質點， 

其 a t− 圖如右圖所示，於圖示範圍內，試 

求質點： 

(A) 距原點的最遠距離____○7 ____ 

(B) 前 5s 內的平均加速度____○8 ____ 

 

4. 火車以等加速度行駛。其前端通過車站某一點時，速率為 u，後端通過速率為 v。

則距火車前端四分之一車長通過該點時速率 y 應為____○9 ____ 

5. 一火車自甲站由靜止以 a+ 的加速度直線前進，一段時間後改以 b− 的加速度減速

行駛，全程共花 t 秒而恰停乙站，則甲乙兩站距離為____○10 ____ 

6. 颱風時，某物體被吹落，由樓頂進行自由落體。忽略空氣阻力，在著地前 2 秒內

所行的距離為全程的

9

25
，則此樓高度為____○

11 ____公尺。(
210 /g m s= ) 

7. 一斜面傾角為30�，某物自中點以5 /m s初速沿斜面上滑，經 3 秒後抵達斜面底，

則： 

(1) 斜面長為____○

12 ____ m 。 

(2) 此物可達的最高點與地面相距____○

13 ____ m 。 

8. 電梯以

22 /m s 之向上加速度上升，當其向上之速度為8 /m s 時，一鬆脫之螺絲釘

從電梯內 2m 高之天花板落下，掉至地板上需時____○

14 ____秒 

(
210 /g m s= ) 
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9. 某質量為 m的物體作半徑 R、週期 T的等速圓周運動，試問在 1

3
個週期的時間 

之內，則： 

(A) 瞬時速度的大小為____○

15 ____5 /m s       

(B) 平均速度的大小為____○

16 ____5 /m s  

10. 一質量為 m之物體自地以 0v 之初速60°的仰角拋出，則運動過程中最小曲率半徑

1R 與最大曲率半徑 2R 之比值 1

2

R

R
為____○

17 ____ 

11. 自然長度為 20cm之彈簧，一端懸掛 50g之物體，以另一端為中心在光滑水平桌

面作圓周運動，當頻率為 4次/秒時，彈簧長 24cm；若頻率為 6次/秒時，彈簧長

為多少____○

18 ____cm 

12. 如右圖所示，內壁光滑且半徑為 5m之半球形碗內， 

有一質量為 2kg之鋼球，在水平面上作等速圓周運 

動，則：( 210 /g m s= )  

(1) 球所受正向力量值為____○

19 ____N 

(2) 球所受向心加速度量值為____○

20 ____5 /m s  

13. 有一彈簧彈力常數 k＝50N/m，一端固定，另一端繫質量為 m＝2kg的物體，使物

體作振幅為 20cm的水平面簡諧運動，不計摩擦力下，則物體 

(A) 振盪週期為____○

21 ____秒      

(B) 最大加速率為____○

22 ____ 2/m s  

(D) 由平衡點向端點方向移動 10cm需時____○

23 ____秒 

(E) 物體在距離平衡點 12cm處的運動速率為____○

24 ____m/s。 

14. 一單擺其擺動週期為 T，置於一鉛直等加速度的電梯中，其週期變為 1.5T，則該

電 梯之加速度大小是地表重力加速度的____○

25 ____ 倍 
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 手寫題
手寫題手寫題
手寫題(共

共共
共 10分

分分
分) 

1. 如下圖表示飛輪傳動系統，各輪的轉軸均固定且相互平行。甲、乙兩輪同軸且無

相對轉動。已知甲、乙、丙、丁四輪的半徑比為 5：2：3：1，若傳動帶各輪在各

輪轉中不打滑，則丙及丁輪角速度之比值為_____，又乙、丁輪轉動角速度之比值

為_____，又丙與丁輪上傳動帶的速率比值為_____。 
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○

1  ○

2  ○

3  ○

4  ○

5  

0.017 g
 

19.850 g
 

19.850  

     0.017 g±  
50 50 20 5+   

○

6  ○

7  ○

8  ○

9  ○

10  

0 101m 2 

2 2
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v u+
 

( )2

ab

a b+
 

○

11  ○

12  ○

13  ○

14  ○

15  
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3

3
 

2 R

T

π
 

○

16  ○

17  ○

18  ○

19  ○

20  

3 3R

T
 

1

8
 32 25N 7.5

2

m

s
 

○

21  ○

22  ○

23  ○

24  ○

25  

0.4π  
2

5 /m s  
30

π
 0.8m/s 
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手寫手寫
手寫題

題題
題(10 分

分分
分) 

第一題  (請詳細寫作解題過程，沒有解題過程一律不給分) 

甲乙：角同 ω ω =
甲 乙

  

甲丁：線同 v v =
甲 丁

 

          R Rω ω =
甲 甲 丁 丁

 

            1  5ω ω =
甲 丁

： ：  

乙丙：線同 v v =
乙 丙

 

          R Rω ω =
乙 乙 丙 丙

 

            3  2ω ω =
乙 丙

： ：  

 

       

 5   2    3    1

2
  1    1     5   3  3  2  15

3

  15  6    6   15

R

v

ω =

　　甲 ：乙 ：丙：丁

　　： ： ：

　　： ： ： ： ： ：

　　： ： ：
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